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Ειςαγωγι 

Θ 5θ ενδιάμεςθ τεχνικι ζκκεςθ του προγράμματοσ ΕΠαΔαΠ περιγράφει τισ εργαςίεσ που 

πραγματοποιικθκαν κατά τθ διάρκεια τθσ περιόδου Ιανουαρίου – Ιουνίου 2016.  

1. Υπθρεςία χαρτογράφθςθσ καμζνων εκτάςεων NOFFi-OBAM 

Θ υπθρεςία χαρτογράφθςθσ καμζνων εκτάςεων NOFFi-OBAM βρίςκεται, από τα τζλθ του 2015, 

ςτθν πρϊτθ δοκιμαςτικι τθσ ζκδοςθ (alpha version) κι ζχει εφαρμοςτεί πιλοτικά αλλά και 

ςυςτθματικά κατά τθ φετινι καλοκαιρινι περίοδο ςε περιπτϊςεισ μεγάλων πυρκαγιϊν. Θ 

μεκοδολογία που ακολουκείται ζχει αναπτυχκεί διεξοδικά ςτθν 4θ ενδιάμεςθ τεχνικι ζκκεςθ, 

με τθ χριςθ δορυφορικϊν εικόνων Landsat 8 OLI χωρικισ ανάλυςθσ 30 μζτρων. Ωςτόςο, ςτα 

παραδείγματα χαρτογράφθςθσ καμζνων εκτάςεων που ακολουκοφν χρθςιμοποιικθκαν 

δορυφορικά δεδομζνα Sentinel-2 χωρικισ ανάλυςθσ 10 μζτρων. 

Πιο ςυγκεκριμζνα, κατόπιν αιτιματοσ τθσ Δαςικισ Υπθρεςίασ, θ υπθρεςία χρθςιμοποιικθκε 

για τθ χαρτογράφθςθ τθσ πρόςφατθσ πυρκαγιάσ ςτθ περιοχι Ελάτα τθσ Χίου (Εικ. 1). Θ 

ανάλυςθ ςτθρίχκθκε ςε εικόνα Sentinel-2 με θμερομθνία λιψθσ 27 Ιουλίου 2016 δθλαδι 

πάρκθκε λίγεσ ϊρεσ μετά τθν κατάςβεςθ τθσ πυρκαγιάσ. Από τθ χαρτογράφθςθ προζκυψε ότι 

κάθκαν 43.431 ςτρζμματα δαςικϊν, αγροτικϊν και χορτολιβαδικϊν εκτάςεων. 

 

Εικόνα 1: Χάρτθσ καμζνθσ ζκταςθσ ςτθν περιοχι Ελάτα τθσ Χίου. 



 
 

 
 

 

Πρζπει να ςθμειωκεί ότι θ υπθρεςία χρθςιμοποιικθκε για τθν χαρτογράφθςθ και άλλων 

ςχετικά πρόςφατων πυρκαγιϊν όπωσ παρακάτω: 

 Σελάκανο Λαςικίου - Κριτθ 

 Δερβενοχϊρια – νομόσ Βοιωτίασ 

 Όροσ Πατζρασ – Περιφζρεια Αττικισ 

 Όροσ Τρόοδοσ – Κφπροσ 

Τα χαρτογραφικά αποτελζςματα που προζκυψαν από τθν εφαρμογι τθσ υπθρεςίασ NOFFi-

OBAM παρουςιάηονται παρακάτω (Εικ.2-5). 

 
Εικόνα 2: Χάρτθσ καμζνθσ ζκταςθσ ςτθν περιοχι Σελάκανο Λαςικίου Κριτθσ (Πυρκαγιά 19-07-2016) 



 
 

 
 

 

Εικόνα 3: Χάρτθσ καμζνθσ ζκταςθσ ςτθν περιοχι των Δερβενοχωρίων του νομοφ Βοιωτίασ. (Πυρκαγιά 
25-06-2016)  



 
 

 
 

 

Εικόνα 4: Χάρτθσ καμζνθσ ζκταςθσ ςτο όροσ Πατζρασ τθσ περιφζρειασ Αττικισ. (Πυρκαγιά 12-06-2016) 

Σε ςυνεργαςία με το Τεχνολογικό Πανεπιςτιμιο τθσ Κφπρου (ΤΕΠΑΚ) θ υπθρεςία 

χρθςιμοποιικθκε ςτθ χαρτογράφθςθ των πυρκαγιϊν του Όρουσ Τρόοδοσ τον Ιοφνιο του 

τρζχοντοσ ζτουσ (Εικ.5). 

 



 
 

 
 

 

Εικόνα 5: Χάρτθσ καμζνθσ ζκταςθσ ςτο όροσ Τρόοδοσ τθσ Κφπρου. (Πυρκαγιά 19-06-2016) 

  

2. Δθμιουργία επιχειρθςιακοφ δείκτθ επικινδυνότθτασ ζναρξθσ δαςικών 

πυρκαγιών  

Για τθν ανάπτυξθ του δείκτθ επικινδυνότθτασ ζναρξθσ πυρκαγιάσ πραγματοποιικθκε αρχικά 

βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ ςε διεκνζσ επίπεδο ςχετικά με τα ςυςτιματα πρόβλεψθσ 

πυρκαγιϊν που ζχουν αναπτυχκεί και εφαρμόηονται επιχειρθςιακά. Παρόλθ τθν ευρζωσ 

διαδεδομζνθ χριςθ των υπαρχόντων ςυςτθμάτων πρόβλεψθσ πυρκαγιάσ, θ εφαρμογι τουσ 

ςτθρίηεται κατά κφριο λόγο ςε ςθμειακά μετεωρολογικά δεδομζνα, με αποτζλεςμα να 

κακίςταται δφςκολθ θ εξαγωγι χωρικισ πλθροφορίασ υψθλισ ακρίβειασ ςε εκτενείσ περιοχζσ, 

ενϊ θ περιπλοκότθτα εφαρμογισ τουσ αποτελεί ζναν ακόμθ αξιόλογο περιοριςτικό παράγοντα.  

Συνεπϊσ, όπωσ αναφζρκθκε και ςτθν 4θ ενδιάμεςθ τεχνικι ζκκεςθ, θ ομάδα εργαςίασ 

κατζλθξε, με τθ ςφμφωνθ γνϊμθ τθσ Δαςικισ Υπθρεςίασ, ςτθν ανάπτυξθ μιασ μεκοδολογίασ για 

τθ δθμιουργία ενόσ επιχειρθςιακοφ δείκτθ επικινδυνότθτασ ζναρξθσ πυρκαγιάσ, ο οποίοσ κα 

βαςίηεται ςε δορυφορικά δεδομζνα. Με τον τρόπο αυτό, διαςφαλίηεται θ εξάλειψθ των 

προαναφερκζντων προβλθμάτων, κακϊσ τα δεδομζνα δορυφορικισ προζλευςθσ προςφζρουν 

τθ δυνατότθτα κάλυψθσ περιοχϊν μεγάλθσ ζκταςθσ και παρζχουν ςυςτθματικά χωρικι 

πλθροφορία ακόμθ και για απρόςιτεσ περιοχζσ. Επιπρόςκετα, το ενδιαφζρον και οι ανάγκεσ 



 
 

 
 

τθσ Κεντρικισ Δαςικισ Υπθρεςίασ ςτοχεφουν ςτθ δυνατότθτα πρόβλεψθσ του κινδφνου ζναρξθσ 

πυρκαγιάσ κυρίωσ για το μεςοπρόκεςμο (π.χ. 16 θμζρεσ) και μακροπρόκεςμο (π.χ. 3 μινεσ) 

μζλλον. Ωσ εκ τοφτου, θ αναηιτθςθ τθσ κατάλλθλθσ μεκοδολογίασ επικεντρϊκθκε ςτθν 

ανάπτυξθ ενόσ μζςο-μακροπρόκεςμου επιχειρθςιακοφ δείκτθ επικινδυνότθτασ ζναρξθσ 

πυρκαγιάσ. 

Φςτερα από τθ λιψθ αποφάςεων ςχετικά με τον τφπο των δεδομζνων που κα 

χρθςιμοποιθκοφν και το ηθτοφμενο χρονικό εφροσ πρόβλεψθσ, διεξιχκθ επιπρόςκετθ 

ενδελεχισ αναςκόπθςθ τθσ διεκνοφσ βιβλιογραφίασ για τον προςδιοριςμό τθσ μεκοδολογίασ 

που κα ακολουκθκεί για τθν ανάπτυξθ και εφαρμογι του μζςο – μακροπρόκεςμου δείκτθ. Θ 

βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ είχε ωσ αποτζλεςμα τθ δθμιουργία βοθκθτικοφ ςυγκεντρωτικοφ 

πίνακα (βλ. παράρτθμα) που περιλαμβάνει τθ ςχετικι βιβλιογραφία αλλά και τα απαραίτθτα 

ςτοιχεία ενδιαφζροντοσ, όπωσ είναι ο τφποσ των δεδομζνων που χρθςιμοποιικθκαν, το εφροσ 

πρόβλεψθσ και ο τρόποσ εφαρμογισ τθσ μεκοδολογίασ τθσ εκάςτοτε ζρευνασ.  

Στθ ςυνζχεια, ωσ περιοχι μελζτθσ ορίςτθκε θ Πελοπόννθςοσ, θ οποία ζχει πλθγεί από 

εκτεταμζνεσ και πολυάρικμεσ πυρκαγιζσ ςτο παρελκόν. Θ προςεχτικι μελζτθ του 

ςυγκεντρωτικοφ πίνακα οδιγθςε ςτθν απόφαςθ για χριςθ χρονοςειράσ δορυφορικϊν 

δεδομζνων MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectrometer). Θ μεκοδολογία κα βαςιςτεί 

ςτθν εκτίμθςθ των ςυνκθκϊν ξθραςίασ τθσ ηωντανισ καφςιμθσ φλθσ κακϊσ και τθ διαχρονικι 

μεταβολι τουσ. Πιο ςυγκεκριμζνα, ςφμφωνα με τθ διεκνι βιβλιογραφία, θ ξθραςία τθσ 

ηωντανισ καφςιμθσ φλθσ και θ απότομθ βραχυπρόκεςμθ μεταβολι τθσ δθμιουργεί τισ 

κατάλλθλεσ ςυνκικεσ για τθν ζναρξθ και ταχεία εξάπλωςθ μιασ δριμείασ δαςικισ πυρκαγιάσ. 

Ζτςι, θ εμφάνιςθ εκτεταμζνων πυρκαγιϊν δεν προχποκζτει απαραίτθτα τθν φπαρξθ 

παρατεταμζνθσ ξθραςίασ. Κατά ςυνζπεια, θ ανάλυςθ τθσ χρονοςειράσ των δορυφορικϊν 

δεδομζνων MODIS κα ςτοχεφει ςτθν εκτίμθςθ και μελζτθ των διαχρονικϊν ςυνκθκϊν ξθραςίασ 

τθσ ηωντανισ καφςιμθσ φλθσ και τθσ ςυνοχισ που αυτι παρουςιάηει για τθν μετζπειτα 

πρόβλεψθ του κινδφνου ζναρξθσ πυρκαγιάσ. 

Επόμενεσ ενζργειεσ 

2. Υπθρεςία χαρτογράφθςθσ καμζνων εκτάςεων 

 Θ εφαρμογι κα δοκιμαςτεί ενδελεχϊσ εςωτερικά ςε πλικοσ εικόνων και κα 

διορκωκοφν τυχόν ςφάλματα που κα προκφψουν. Παράλλθλα κα γίνουν και κάποιεσ 

καλλωπιςτικζσ παρεμβάςεισ (π.χ. χρϊματα των κλάςεων) αν αυτό κρικεί αναγκαίο. 

 Θα ολοκλθρωκεί θ μετάφραςθ τθσ εφαρμογισ ςτα Ελλθνικά. 

 Θα ςυγγραφεί αναλυτικό εγχειρίδιο χριςθσ. 

 Στθ ςυνζχεια κα εγκαταςτακεί ςτουσ υπολογιςτζσ κάποιων επιλεγμζνων χρθςτϊν, 

προκειμζνου να γίνουν χριςιμεσ παρατθριςεισ και να υλοποιθκοφν τυχόν 

τροποποιιςεισ. 

3. Δθμιουργία δείκτθ επικινδυνότθτασ ζναρξθσ δαςικϊν πυρκαγιϊν 

 Συλλογι απαραίτθτων δεδομζνων ανά ςτάδιο  



 
 

 
 

 Εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ 

4. Ανάπτυξθ τθσ πιλοτικισ γεωγραφικισ διαδικτυακισ εφαρμογισ του ζργου 

 Συνεχισ αναβάκμιςθ τθσ γεωγραφικισ διαδικτυακισ εφαρμογισ του ζργου 

Άλλεσ ενζργειεσ 

Το πρόγραμμα ΕΠαΔαΠ παρουςιάςτθκε ςτο διεκνζσ ςυνζδριο «Fourth International Conference 

on Remote Sensing and Geoinformation of Environment – FFSIG2016» ςτθν Κφπρο ςτισ 4-8 

Απριλίου του 2016. 

 

Παρουςίαςθ του προγράμματοσ πραγματοποιικθκε και ςτθν θμερίδα για τον εορταςμό τθσ 

παγκόςμιασ θμζρασ δαςοπονίασ με κζμα «Δαςοπονία με το βλζμμα ςτο μζλλον» ςτισ 21 

Μαρτίου του 2016. 

 

Στισ 22-25 Ιουνίου του 2016 το πρόγραμμα ΕΠαΔαΠ παρουςιάςτθκε ςτο 3ο Πανελλινιο 

Συνζδριο Πολιτικισ Προςταςίασ «Safe Evros 2016». 

 

 

                                        

             Ο Επιςτθμονικϊσ Υπεφκυνοσ                                                                                                 

 

 

                                                                                                                               Ιωάννθσ Η. Γιτασ 

                                                                                                                            Αν.Κακθγθτισ Α.Π.Θ. 



Παράρτθμα 

  

Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Land Surface Temperature - LST
Modis Terra (using 10 days 

images with grid cell 1km)

Degree of Vegetation curing-DVC
Modis Terra (using 10 days 

images with grid cell 1km)

Equivalent water Thickness-EWT GVMI

Vegetation Continuity Degree-VCD
Modis Terra (using 10 days 

images with grid cell 1km)

GVMI - Global Vegetation Moisture Index

Fuel Weight LANDSAT TM 30m

Man-caused fire occurrence index 

(MCOI)
MCOI=IC*Rmc

Lightning-caused fire occurrence 

index (LOI)
LOI=IC*RL

Burning Index (BI)
FL (flame length)=j((SC/60)(25(ERC))^0.46    BI=j1*FL

Man-Caused Risk (Rmc)*

Ignition Component (IC)*

Lightning Risk (RL)*

Spread Component (SC)*

Energy Release Component (ERC)*

Man-caused fire occurrence index 

(MCOI)

MCOI=IRND(0.01*MRISK*IC) (IRND=round-off function 

of ())

Lightning-caused fire occurrence 

index (LOI)

 If it is not lightning, or if it is raining at the time of the 

afternoon weather observation at the fire-weather 

station,

14 25 percent of the previous day's LOI is used to 

account for carry-over fires LOI=IRND(0.25*YLOI) in 

which YLOI = the previous day's LOI. Otherwise: 

LOI=IRND(0.10*(LRISK*ICBAR)+0.25*YLOI)

Burning Index (BI) BI=IRND(3.01*(SC*ERC)**0.46

Man-Caused Risk (MRISK) Δεν περιλμβάνει τθν εξίςωςθ

Ignition Component (IC) IC=IRND(0.10*P(I)*P(F/I))

Lightning Risk (LRISK) LRISK=CGRATE*LRSF

Spread Component (SC) SC=IRND(ROS)

Energy Release Component (ERC) ERS=IRND(0.04*IRE*TAU)

National Fire 

Danger Rating 

System (USA) 

(1985)

Ημεριςιεσ/Εβδομ

αδιαίεσ 

προβλζψεισ

Cohen, J. D. and Deeming, J. 

E.: 1985, The National Fire-

Danger Rating System: Basic 

Equations,

Gen. Tech. Rep. PSW-82, 

Pacific Southwest Forest and 

Range Experiment Station, 

U.S.

Department of Agriculture, 

Forest Service, 16 pp

Ημεριςιεσ/Εβδομ

αδιαίεσ 

προβλζψεισ

Bradshaw, L. S., Deeming, J. 

E., Burgan, R. E. and Jack, D. 

(1984). "The 1978 national fire-

danger rating system: 

technical documentation.

10 daysFMC                                                   

National Fire 

Danger Rating 

System (USA) 

(1978) 

*Litao Wang, Zhou, Weiqi 

Zhou, Wang

  "Fire danger assessment 

with remote sensing: a case 

study in Northern China"

* see documentation

                  
 

    +(M       ) )/1.41 
(όλοσο αρικμθτισ είναι ςτθ ρίηα)

11 elements of a fire-weather 
observation drive the various 
models that make up the 

National Fire Danger Rating 
System.
Observation time (early to 
midafternoon) elements are:

1. Temperature (F)
2. Relative humidity (%)
3. State of the weather
4. Ten-minute average 20-ft 

windspeed (milh)
5. Fuel stick moisture (%)

Elements for the 24-hour period 
ending at the observation time 
are:
6. Duration of precipitation 

(hours)
7. Amount of precipitation 
(inches)
8. Maximum 24-hour 

FLI = The total potential containment effort 
that may be needed on a given day

11 elements of a fire-weather 
observation drive the various 
models that make up the 

National Fire Danger Rating 
System.
Observation time (early to 
midafternoon) elements are:

1. Temperature (F)
2. Relative humidity (%)
3. State of the weather
4. Ten-minute average 20-ft 

windspeed (milh)
5. Fuel stick moisture (%)

Elements for the 24-hour period 
ending at the observation time 
are:
6. Duration of precipitation 

(hours)

                  
 

                          

Ts=LST
T31,T32=brightness temperature of Band 31,32

NDVIi=is the NDVI value of day i
NDVImax=annual NDVI

to calculate EWT by the satellite-derived index

a,b,c,d are constant

Wfresh=fresh weight
C= constant the respects the ratio of 

fresh to dry weight

Si=is the area of vegetation
St=is the total area

Use AHP procedure

A=fi re danger index

C1 the degree of vegetation continuity
C2 fuel  weight
C3 degree of vegetation curing

C4 land surface temperature
C5 equivalent water thickness

The characteristic roots and vector for the judgment matrix 

A–C were found that the maximum of the characteristic roots 
i s  5.057



 

5θ Ενδιάμεςθ Τεχνικι Ζκκεςθ 

 

 

 

Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Temperature

Relative humidity

Wind speed

Precipitation

Temperature 

Relative humidity

Precipitation

Temperature

Precipitation

Fine Fuel Moisture Content - 

FFMC

Wind speed

Duff Moisture Content - DMC

Drought Code - DC

Average temperature

Total rainfall from previous 24h

Day length

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

RGRE - Relative Greenness

DEC - Accumulative Decrements of 

NDVI

ST - Surface Temperature

ST-AT - Difference between Surface-

Air Temperature

NDVI/ST - Ratio of NDVI and Surface 

Temperature

Average temperature

Total rainfall from previous 24h

P(C)

NFS

NTS

Ημεριςιεσ/Εβδομ

αδιαίεσ 

προβλζψεισ

N.V. Baranovskiy, E.P. 

Yankovich

  "Geoinformation Monitoring 

of Forest Fire Danger 

on the Basis of Remote 

Sensing Data of Surface 

by the Artificial Earth 

Satellite"

Fire Danger & 

GIS 

I. Aguado, E. Chuvieco, P. 

Martín & J. Salas 

d. "Assessment of forest fire 

danger conditions in southern 

Spain from NOAA images and 

meteorological indices."

Ο DC υπολογίςτθκε από δεδομζνα πεδίου και 

μετεωρολογικά δεδομζνα
Daily / 10 days

Για τον υπολογιςμό των δεικτϊν χρειάηεται να γίνει 

διαβαςτεί το reference 

Για τον υπολογιςμό των δεικτϊν χρειάηεται να γίνει 

διαβαςτεί το reference 

NOAA-AVHRR images (Δεν 

αναγράφεται θ χωρικι 

ανάλυςθ)

Drought Code - DC

Fire Weather 

Index - FWI

Fine Fuel Moisture Code - FFMC

Initial Spread Index - ISI

Canadian 

Drought Code - 

CDI 

DC - Drought Code

Buildup Index - BUI

Duff Moisture Code - DMC

Terra/Aqua MODIS (250-1000m) 

(Δεν γράφει ποια εικόνα 

χρθςιμοποιικθκε για τον 

υπολογιςμό του κάκε δείκτθ)

Ελλιπισ πλθροφορία

Ημεριςιεσ/Εβδομ

αδιαίεσ 

προβλζψεισ

CFFDRS "Equations and 

FORTRAN program for the 

Canadian Forest Fire Weather 

Index System FWI" Canadian 

Forestry Service - 

Government of Canada.

      
             

                
)

   
   

   

ARND is the cumulated relative 
NDVI decrement, idh is the 
image of the date h,d1,d2,.. are 
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Wr - Fresh weight

Wd - Dry weight

Wd - Dry weight

Wr - Fresh weight

FMC (10-h) EMC 

FMC(FFMC) FFMC

FFMC - Fine Fuel Moisture Code

Δεν αναφζρει δεδομζνα που 

χρθςιμοποιεί για τον 

υπολογιςμό του

Relative humidity 

Temperature

Relative humidity

Temperature

FMCobs   - Observed Values Μετριςεισ πεδίου

FMCest  - Estimated Values

Δεν αναφζρει δεδομζνα που 

χρθςιμοποιεί για τον 

υπολογιςμό του

Wr - Fresh weight

Wd - Dry weight

Wr - Fresh weight

Wd - Dry weight

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

NDII - Normalized Difference Infrared 

Index

LWCI - Leaf Water Content Index

Wetness - Tasseled Cap "wetness"

Integral 

Spectral derivatives (Der)

RGRE - Relative Greenness

Ts: Surface temperature (in K)

R:Gas constant

Cp: Specific heat capacity of air

Ts: Surface temperature (in K)

MODIS Global Land Surface 

Temperature And Emissivity dat 

on a 1km 8-day (MOD11A2)

R:Gas constant Fixed value

Cp: Specific heat capacity of air Fixed value

NMDI -  Normalized  Multiband  

Drought  Index 

MODIS Terra Surface 

Reflectance 8-day L3 Global 

500m (MOD09A1)

VARI -  Visible Atmospheric Resistant 

Index

MODIS Terra Surface 

Reflectance 8-day L3 Global 

500m (MOD09A1)

Daily Fire and Thermal Anomalies (for 

validation)

MODIS Fire and Thermal 

Anomalies at 1km Daily 

(MOD14) (For Validation)

Aguado, Chuvieco, BorénB 

and H. Nieto

  "Estimation of dead fuel 

moisture content from

meteorological data in 

Mediterranean areas.

Applications in fire danger 

assessment"

Ημεριςιεσ 

εκτιμιςεισ

Μετριςεισ πεδίου

Fire Danger 

Index

FMC-FFMC-10h 

CODE      

FMC

EMC - Equilibrium moisture content

FMC

Daily / 8 days

FMC - Fuel Moisture Content

Θs - Potential Surface Temperature

Babu S, Agarwal L.

  "Forest fire danger model 

based on satellite datasets 

using geo spatial techniques"

Ημεριςιεσ 

εκτιμιςεισ

Chuvieco , D. Riaño , I. Aguado 

& D. Cocero

  "Estimation of fuel moisture 

content from

multitemporal analysis of 

Landsat Thematic

Mapper reflectance data: 

Applications in fire

danger assessment"

Μετριςεισ πεδίου

Landsat TM (30m)

FMC= 100* (Wf-Wd)/Wd

FMC(FFMC) = 147.2 × (101 − FFM )/(59.5   FFM )

FMC= 100* (Wf-Wd)/Wd

Regression model was applied in order to find the 
most effective index to estimate FMC

Once the estimation of the dead FMC was 
accomplished and the spatial interpolation

generated, the final step of the project was to 
integrate the predictions with other factors of fire

risk (not considered in this paper)
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Number of dry days since the last 

precipitation (W)

Air Temperature in degrees Celsius 

(Ta) at 15:00 local time

Dew Point Temperature in degrees Celsius (Di)

temperature of air

relative humidity of the air

direction & velocity of wind 

(10m height)

rainfall in the last 24 hours

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index NOAA - AVHRR images (1.1km)
NDVI = (Ch2-Ch1)/(Ch2+Ch1)

Historical records of fire events (10km 

grid)

Information on vegetation stage 

adapted to the spatial resolution of 

10km

Land Cover Type 3 classification 

product

MODIS (MOD12Q1) (δεν 

αναφζρει χωρικι ανάλυςθ)

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index (contained in 

MODIS)

EVI - Enhanced Vegetation Index 

(contained in MODIS)

SAVI - Soil-Adjusted Vegetation Index 

NDII - Normalized Difference Infrared 

Index
GEMI - Global Environmental 

Monitoring Index
NDWI - Normalized Difference Water 

Index
VARI - Visible Atmospheric Resistant 

Index
GVMI - Global Vegetation Moisture 

Index

Russian 

Nesterov Index 

(RUS) (Ignition 

Index - N)
-

ICRIF - 

Portuguese 

forest fire 

danger index

FWI - Fire Weather Index (Canadian 

Index) (calculated for 85 

meteorological stations and 

spatialized to a resolution of 1.1km)

Structural Index: Fuel Map

ICRIF = a*FWI*Fuel*f(NDVI)

δεν αναφζρει εξίςωςθ

Ημεριςιεσ 

προβλζψεισFuel Map obtained from the 

Land Cover Database CORINE 

2000 (100m)

Chowdhury, E.H. and Hassan, 

Q.K. (2014). Operational 

perspective of remote 

sensing-based forest fire 

danger forecasting systems. 

ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote 

Sensing, 104 (2015), 224-236.

Ημεριςιεσ 

προβλζψεισ

Bugalho, L. and Pessanha, L. 

"THE FOREST FIRE RISK INDEX 

(ICRIF) OPERATIONAL 

PROCESSING AND 

VALIDATION."

Fire Danger 

Index 

EVI - Enhanced Vegetation Index 

(contained in MODIS)

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index (contained in 

MODIS)
16-day composites of MODIS for 

6 years (2001-2006) (MOD13Q1 

vegetation indices 16-day L3 

Global 250m)

16 days

The conditional probability (Pfire) of a fire occurring 

for a given ΔEVI and a period-of-year

Fire Danger 

Index

Bisquert, M., Sánchez, J. M. 

and Caselles, V. (2014). 

"Modeling fire danger in 

Galicia and Asturias (Spain) 

from MODIS Images." Remote 

Sensing 6(1): 540-554.

16 days

MODIS 8-day image composite 

for 6 years (MOD09A1) (500m)

MODIS 16-day image composite 

containing processed NDVI & 

EVI  for 6 years (MOD13Q1) 

(250m)

Bisquert, M., Sánchez, J. and 

Caselles, V. (2011). "Fire 

danger estimation from 

MODIS Enhanced Vegetation 

Index data: application to 

Galicia region (north-west 

Spain)." International Journal 

of Wildland Fire 20(3): 465-

473.

Δεδομζνα από 

μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ

         

 

   

   

      
 

                        

  
 

         
, z=a+     +    +...+    

FUEL = Σ (Ak*Rk)

where
Ak - Total area occupied by each class 
Rk - risk weight for each class 

P=the probability of fire
xi = the independent variables
a and βi = the coefficients of the 
equation to be adjusted
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Ts - Surface Temperature

MODIS 8-day composite of 

surface temperature images of 

2011 (1km)

 NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

MODIS 8-day composite of 

surface reflectance images 

(500m)

NMDI -  Normalized  Multiband  

Drought  Index 

MODIS 8-day composite of 

surface reflectance images 

(500m)

Fire spots (used to validate the 

outcomes of the FFDFS)

MODIS 8-day composite fire 

spot images for validating the 

results

MODIS - derived annual land cover 

composite map (2008) (500m)
MCD12Q1 v.005 (500m)

NDWI - Normalized Difference Water 

Index

454 8-day composites from the 

MODIS surface temperature 

product MOD09A1 (500m) 

(February 2000- December 2009)

Daily maximum temperature Tmax for 

the period 2000-2009

Elevation (DEM)

Tmax

Digital Elevation Model (DEM) at 

1:25000 scale (10m pixel size)

Fuel type map at 1:50000 scale (13 fuel 

types included established by NFDRS)

FMC10HR

The extinction moisture

FMC10HR - the ten-hour-time-fine 

fuel moisture 
EMC

The extinction moisture (Ελλιπισ 

πλθροφορία)
Δεν αναφζρονται ςτο άρκρο

VC (Στο κείμενο αναγράφεται μόνο θ 

ςυντομογραφία)
NDWI

EMC - Equilibrium moisture content Δεν αναφζρονται ςτο άρκρο

Ecoregion Map

Ts-Surface Temperature

MODIS-based 8-day composites 

of Ts images for the fire seasons 

(April-October) of 2006-2008 

(1km)

TVWI-Temperature-Vegetation 

Wetness Index Maps (500m)
NDVI, Ts

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

MODIS-based 8-day composites 

of surface reflectance images  

for the fire seasons (April-

October) of 2006-2008 (500m)

8-day composites of NMDI-

Normalized Multi-Band Drought Index 

Maps (500m)

MODIS-based 8-day composites 

of surface reflectance images  

for the fire seasons (April-

October) of 2006-2008 (500m)

Historical wildfire database for the 

fire seasons of 2006-2008

Huesca, M., Litago, J., Merino-

de-Miguel, S., Cicuendez-

López-Ocaña, V. and Palacios-

Orueta, A. (2014). "Modeling 

and forecasting MODIS-based 

Fire Potential Index on a pixel 

basis using time series 

models." International 

Journal of Applied Earth 

Observation and 

Geoinformation 26: 363-376.

Fire Danger 

Map
8 days

Fire Potential 

Index

Forest Fire 

Danger 

Forecasting 

System

FMC - Fuel Moisture Content

Μinimum relative humidity Hmin for 

the period 2000-2009

1 year

Akther, M. S. and Hassan, Q. K. 

(2011). "Remote sensing-

based assessment of fire 

danger conditions over boreal 

forest." Selected Topics in 

Applied Earth Observations 

and Remote Sensing, IEEE 

Journal of 4(4): 992-999.

Δεν χρθςιμοποίθςαν εξίςωςθ υπολογιςμοφ του 

δείκτθ

Δεν χρθςιμοποίθςαν εξίςωςθ υπολογιςμοφ του 

δείκτθ

8 days if i=8                               

(i+1 period)

Chowdhury, E. H. and Hassan, 

Q. K. (2013). "Use of remote 

sensing-derived variables in 

developing a forest fire 

danger forecasting system." 

Natural Hazards 67(2): 321-

334.

                        

FMC10HR=1.28*EMC
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI)

Landsat TM & ETM+ (30m) for 

the period of 1992-2002
NDVI=(NIR-R)/(NIR+R)=(TM4-TM3)/(TM4+TM3)

Normalized Difference Moisture 

Index (NDMI)

Landsat TM & ETM+ (30m) for 

the period of 1992-2002

NDMI=(NIR-SWIR)/(NIR+SWIR)=(TM4-

TM5)/(TM4+TM5)

differenced Normalized Burned Ratio 

(dNBR)

Landsat TM & ETM+ (30m) for 

the period of 1992-2002
NBR=(NIR-MIR)/(NIR+MIR)

Tasseled Cap Greenness & wetness
Landsat TM & ETM+ (30m) for 

the period of 1992-2002

Maps of burned areas within the 

period of 1992-2002 as a data source to 

generate the binary dependent 

variable fire occurrence (1) or no 

occurrence (2)

dNBR Landsat imagery (30m) for 

the period of 1992-2002 (Δεν 

αναφζρει λεπτομζρειεσ)

DEM (30m)

 inear features (see Σχόλια)

Live woody FMC data

Acquired from the Georgia 

Forestry Commission Weather 

NFDRS data Retrieval System

Aqua MODIS Land Surface 

Temperature (LST) Daily L3 

Global (1km) for 10 days

Aqua MODIS Calibrated 

Radiances 5-Min L1B (1km) for 

10 cloud-free days

Surface temperature values as a proxy 

for Fuel Temperature

Aqua MODIS Land Surface 

Temperature (LST) Daily L3 

Global (1km) for 10 days

Δεν κατάλαβα για ποιο λόγο 

χρθςιμοποιικθκαν οι ςυγκεκριμζνεσ 

εικόνεσ

Aqua MODIS Geolocation Fields 

5-Min L1A (1km) for 10 cloud-

free days

FMC woody NDVI/ST

Roads map

Aspect (insolation)

Fire statistics

Altitude & Slope

Type of vegetation cover

7 NDVI 10-day composites

Global Land 1 km AVHRR data (7 

NDVI 10-day composites) 

covering the period from 20-30 

June to 21-30 August

FRDI (Fire Risk Dynamic Index) = (1-NDVI)*FRSI

NDVImax

NDVIabsolute-max

Fm10hr=Ten Hour Lag Fuels

relative humidity, air 

temperature (corrected for 

solar heating, δεν κατάλαβα 

πότε και γιατί ζγινε αυτι θ 

διόρκωςθ)

European Natural Vegetation 

European CORINE land cover 

NDVImax

NDVIabsolute-max

Forest Fire Risk daily

Live-ratio

Fuel type map

Δεν αναφζρεται

NDVI/ST - Ratio of NDVI and Surface 

Temperature (used for correlation 

with the live woody FMC data)

10 days

Hernandez-Leal, P., Arbelo, 

M. and Gonzalez-Calvo, A. 

(2006). "Fire risk assessment 

using satellite data." 

Advances in Space research 

37(4): 741-746.

Lozano, F. J., Suárez-Seoane, 

S. and de Luis, E. (2007). 

"Assessment of several 

spectral indices derived from 

multi-temporal Landsat data 

for fire occurrence probability 

modelling." Remote Sensing 

of Environment 107(4): 533-

544.

López, A. S., San-Miguel-

Ayanz, J. and Burgan, R. E. 

(2002). "Integration of 

satellite sensor data, fuel 

type maps and meteorological 

observations for evaluation of 

forest fire risk at the pan-

European scale." International 

Journal of Remote Sensing 

23(13): 2713-2719.

daily/8-days/16-

days

Fire occurrence 

probability 

modelling

Y=dependent variable (FRSI-Fire Risk Static Index), 

Xi=independent variables (thematic variables), a,βi=real 

numbers

Fire 

Susceptibility 

Index

    

Fire Risk 

Assessment

FPI = 100* (1-Fm10hrcorrected)*(1-Lr)                                               

FPI = Fire Potential Index computed for the years 

1995-1996

NOAA-AVHRR optical bands 

(1994-1998)

Rasterized predictors (characterized 

landscape features) 30m (see Σχόλια)

hf and tf = the relative humidity and the air 

temperature, respectively corrected fore solar heating

Dasgupta, S., Qu, J. J. and Hao, 

X. (2006). "Design of a 

susceptibility index for fire 

risk monitoring." Geoscience 

and Remote Sensing Letters, 

IEEE 3(1): 140-144.

1 year

Qig = Mf [Cpw (373-Tf)]+Mf*V+Cpd (Tig-Tf)
where: 

•Qig = Heat energy of preignition

•Mf (Fractional fuel moisture content)=FMC/100 calculated 
from MODIS

•Cpw, Cpd (the specific heat of dry water and wood)=fixed 
value
•V (the latent heat of vaporization of water)=fixed va lue
•Tf (fuel  temperature)=MODIS LST

•Tig (ignition temperature of wood)=fixed va lue

FSIL =  [(Qigavg - Qig)/Qigavg] * 100   
where: 

•FS   = Fire susceptibility of l ive fuels
•Qigavg = average heat energy of reignition calculated 

using the average FMC and Ts of the specific 10 days 

Live-ratio = 0.25+0.50*
       

                

FMC woody = 19059*(NDVI/ST)+74.

Resulted regressed leat square equation
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

NDMI - Normalized Difference 

Moisture Index

MODIS Terra Level 1B data 500m 

resolution (August 2, 2002)

Elevation DEM with 30 m resolution

Slope & Aspect DEM with 30 m resolution

Distance from roads

Road network with 1:50000 

scale and 30 m resolution 

(includes all the major and 

Vicinity to settlements

Road network with 1:50000 

scale and 30 m resolution 

(includes all the major and 

minor roads and settlements)

Hot spot data (for the validation of the output)

MODIS hotspot data (NASA) 

1km resolution for the period 

2001-2003

Digital topographic map of northeast 

Iran (used for the DEM validation)

Black and white aerial photos 

with an average 1/25000 scale

Ground measurements with 

300*300 sampling points

Fuel type map (9 fuel types) (1987) Landsat TM image of 11.5.1987

Fuel type map (11 fuel types) (2000)
Landsat ETM image of 25.7.2000

Slope

Insolation

Digitilized forest stand type map 

(1/3000 to 1/5000 screen view scale)
Analog Forest stand type maps

Species composition
Fuel type map (χριςθ χάρτθ 

ανάλογα με το ζτοσ για το 

Proximity of agricultural lands to forest

Proximity to settlement areas

Stand crown closure

Stages of stand development 

Vegetation moisture content Μετριςεισ πεδίου

NDVI - Normalized Difference Vegetation Index

ADAR 5000 bands (Red & NIR) 

with 0.5km spatial resolution 

(daily from May to October)

Fire activity data (arson fires were 

selected) (for the evaluation of the 

selected indices)

Daily precipitation 

Maximum temperature

S10 NDVI maximum value syntheses

NDWI - Normalized Difference Water Index

KBDI - Keetch-Byram drought index
daily precipitation, maximum 

temperature

10 days

Verbesselt, J., Jonsson, P., 

Lhermitte, S., Van Aardt, J. 

and Coppin, P. (2006). 

"Evaluating satellite and 

climate data-derived indices 

as fire risk indicators in 

savanna ecosystems." IEEE 

Transactions on Geoscience 

and Remote Sensing 44(6): 

1622-1632.

Hardy, C. C. and Burgan, R. E. 

(1999). "Evaluation of NDVI 

for monitoring live moisture 

in three vegetation types of 

the western US." 

Photogrammetric Engineering 

and Remote Sensing 65: 603-

610.

Monitoring of 

Live Fuel 

Moisture 

daily

daily

Forest cover type maps for the years 

1987, 1995, 2004 (scale 1:25000) (used 

as ground truthing)

Digital topographic maps (scale 

1:25000) monthly

Saglam, B., Bilgili, E., 

Dincdurmaz, B., Kadiogulari, 

A. I. and Küçük, Ö. (2008). 

"Spatio-temporal analysis of 

forest fire risk and danger 

using LANDSAT imagery." 

Sensors 8(6): 3970-3987.

Forest fire risk

Adab, H., Kanniah, K. D. and 

Solaimani, K. (2013). 

"Modeling forest fire risk in 

the northeast of Iran using 

remote sensing and GIS 

techniques." Natural hazards 

65(3): 1723-1743.

Forest Fire Risk

Fire Risk 

Indicators 10-day SPOT VEGETATION (SPOT 

VGT) composites (S10 NDVI 

maximum value syntheses) 

Δεν αναφζρει πϊσ υπολογίηει τον KBDI

                        

                        

     
                        

  

     
       

         

(Normalized Difference Moisture Index)

where:
FRI = relative numerical rating of fire risk
SCi = species composition (5 classes)
ALj = proximity of agricultural lands to forests
SAk = proximityto settlement areas
Sl = slope factor (4 classes)
ISm = insolation (9 classes)
i, j, k, l, m = subclasses determined by the fire risk potential

                            

                        

where:
FDI = fire danger potential index
SCi = species composition (5 classes)
CC = stand crown closure (5 classes)
SD = stages of stand development (6 classes)
Sl = slope factor (4 classes)
ISm = insolation (9 classes)

where:  SFI = Structural Fire Index, v = vegetation moisture, 
s  = s lope, a  = aspect, r = distance to roads, e = elevation

where:  FRI = Fire Risk Index , Vt = vegetation moisture, Dr = 

distance to roads, Ds = vicinity to settlements

where:  ΘFI = Hydrid Fire Index, c = vicinity to settlements
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Time series of daily acquired 

AVHRR satellite images (1996-

1999) (1.1km)

Fire 

susceptibility 

indicators

VDI - Vegetation Danger Index

Ts - Surface Temperature

GRNabs - absolute percentage of 

greenness

NDVI daily values

ARND - Cumulative Relative NDVI 

decrement

GRNrel - relative percentage of 

greenness

Lasaponara, R. (2005). 

"Inter-comparison of 

AVHRR-based fire 

susceptibility indicators for 

the Mediterranean 

ecosystems of southern Italy." 

International Journal of 

Remote Sensing 26(5): 853-

870.

Asn - Accumulated slope of the 

temporal evolution of the NDVI curve
daily

where:
ARND=cumulative relative NDVI decrement
NDVI=daily va lues
idh=the image of the date h

d1, d2=the dates of available NDVI images 

(Lopez et al. 1991)

where:
ASn=accumulated slope of the temporal evolution of the NDVI 
curve
NDVI=maximum value composit computed on every 10 days

(Illeraet al. 1996)

where:
GRNabs=absolute percentage of greenness
NDmax & NDmin=the max & min NDVI va lues observed in a 
his torical series of images for a  given pixel

(Eidenshink et al. 1990)

where:
GRNrel=the va lue of relative percentage of greenness
NDo= the observed NDVI for a given pixel
NDmax & NDmin=the max & min NDVI va lues for a given 
pixel during the whole study period.

(Burgan et al. 1997)

The two parameters a & b have to be defined by using a 
s tatistical analysis on a  time series considered significant for the 

region considered.

(Prosper-Laget et al. 1998)

where:

VDI=Vegetation Danger Index
i= the image number in the considered series (from May up to 
the day the map is computed)
NDVI=daily va lue
di=the date of a given image

(Lasaponara 1998)

where:

TDI=Thermal Danger Index
i= the image number in the considered series 
di=the date of a given image

Tj= the AVHRR-derived surface temperature

(Lasaponara 1998)

Fire Susceptibility Index=VDI*TDI
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

DTM (1:10000 scale) 4 Hierarchical Levels of the Wildland Fire Danger Index

Land use (1:10000 scale)

Road network (1:10000 scale)

Railroads 

Power lines (1:10000 scale)

Land cover (1:50000 scale)

Species flammability (1:50000 scale)

Type of vegetation (1:50000 scale)

Simple Fire 

Danger Rating 

Index

Sharples, J., McRae, R., 

Weber, R. and Gill, A. M. 

(2009). "A simple index for 

assessing fire danger rating." 

Environmental Modelling & 

Software 24(6): 764-774.

Fuel model (adapted to the 13 

standard fuel models of Anderson 

Daily forecasts (0.5-km grid)

Historical fire records & data (for 

index validation)

Fire Danger 

Index
Daily

de Vicente, J. and Crespo, F. 

(2012). "A new wildland fire 

danger index for a 

Mediterranean region and 

some validation aspects." 

International Journal of 

Wildland Fire 21(8): 1030-

1041.

Daily

dry-bulb temperature from 1/11/2006 

to 31/3/2007 (half-hourly data)

relative humidity from 1/11/2006 to 

31/3/2007 (half-hourly data)

wind speed from 1/11/2006 to 

31/3/2007 (half-hourly data)
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

8-day composite of Ts (surface 

temperature)(1km) Gap-filling algorithm

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

NDWI - Normalized Difference Water 

Index

daily precipitable water (PW) (1km) 

(30 March to 29 September - όχι όπωσ 

MODIS)

Annual land cover map (2008) derived 

from MODIS (500m)
MODIS MCD12Q1 v.005 (500m)

Historical wildfire information (2009-

2011 fire seasons) (fire number, fire 

start date, fire location, and burned 

area)

Land Surface Temperature (LST)

SM benchmark dataset (Soil moisture 

maps used for the validation of LST)

ΔΤ, ΔLST, Ta

Temperature
Worldclim database (1 square 

kilometer)

Precipitation
Worldclim database (1 square 

kilometer)

Slope DEM 25m

Fuel Combustibility LANDSAT TM (30m)

Scatter Indicator

Boundary Indicator

Occupation Indicator

Replacement Value

Environmental Value

Overall vulnerability

Drought 

Monitoring

Χρειάηεται να γίνει ανάγνωςθ του paper για να γίνουν 

αντιλθπτοί οι Intervals and Categories of the 

Replacement Value Index

Wildfire Risk 

Estimation 

(KBDI - Fire 

Potential 

Index)

KBDI has a 

monthly 

composited 

average

George Mitri, Mireille Jazi, 

and David McWethy 

(2015)."Assessment of 

Wildfire Risk in Lebanon Using 

Geographic Object-Based 

Image Analysis" 

Photogrammetric Engineering 

& Remote Sensing

Vol. 81, No. 6, June 2015, pp. 

499–506.

Chowdhury, E. H. and Hassan, 

Q. K. (2015). "Development of 

a new daily-scale forest fire 

danger forecasting system 

using remote sensing data." 

Remote Sensing 7(3): 2431-

2448.

New Daily-

Scale Forest 

Fire Danger 

Forecasting 

System

Ημεριςια 

πρόβλεψθ

MODIS 8-day composite (1km) 

from 30 March–6 April to

22–29 September

Monthly 

composited 

average

Carmelo Cammalleri * and 

Jürgen Vogt (2015). "On the 

Role of Land Surface 

Temperature (LST) as Proxy of 

Soil Moisture Status for 

Drought Monitoring in 

Europe" Remote Sensing 

Journal 2015, 7, 16849–16864.

MOD11C3 (~5.6 km at the 

Equator)

Standardization of LST values:      ,i,  
 i,    ,i
 ,i

xi,k is the monthly average variable for the i-th 
month at the k-th year, x,i and x,i are the
long-term average and standard deviation of the 
variable x for the i-th month, respectively
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Global Vegetation Moisture Index 

(GVMI)

EWTcanopy

Canadian Fire 

Weather Index 

(Adaptation to 

the 

Mediterranean 

forests)

Experimental measurements in the 

field
The closest weather stations

Statistical equation were used in order to create the 

adapted globally FFMC and DMC models.

Δεν αναφζρεται

Stefano Chelli et al (2014). 

"Adaptation of the Canadian 

Fire Weather Index

to Mediterranean forests" 

Springer Science+Business 

Media Dordrecht 2014

Live Fuel Moisture (LFM) estimated 

with field data

NDVI - Normalized Difference 

NDWI - Normalized Difference Water 

Index

NDII6 - Normalized Difference 

Infrared Index

NDII7 - Normalized Difference 

Infrared Index

VIgreen - Vegetation Index…

VARI - Visible Atmospheric Resistant 

Index

EVI - Enhanced Vegetation Index

Live Fuel Moisture (LFM) 

Field-sampled LFM data were 

downloaded from the National 

Fuel Moisture Database (NFMD: 

http://72.32.186.224/nfmd/publ

ic/index.php, last accessed 

November 2012).

Soil Moisture 

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

NDWI - Normalized Difference Water 

Index

CWC - Canopy Water Content

The CWC (expressed in mm) 

was computed as the product of 

leaf area index and leaf water 

content, which was defined as 

the theoretical thickness of a 

single layer of water per unit 

leaf area.

Live Fuel 

Moisture 

Monitoring

8 days

Yi Qi et al (2012). "Monitoring 

live fuel moisture using soil 

moisture and remote sensing 

proxies" Fire Ecology Volume 

8, Issue 3, 2012

16 days

a=1.53 , b=-lAO , c=-0.000099 , d=0.000517

MODIS MYDI3A2 (1km)

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

* There are mistakes in the article…

Vegetation 

Water Content 

(VWC) 

Estimation

Minbin Jiang et al (2012). 

"Estimation of Vegetation 

Water Content Based on

MODIS : Application on Forest 

Fire Risk Assessment" 978-1-

4673-1104-5/12/$31.00 ©2012 

IEEE

Live Fuel 

Moisture 

Content

Daily 500 m MODIS/Terra 

version 4 MOD09GHK surface 

reflectance data were used to 

construct 16-day composites 

from 2000 through 2006

Seth H. Peterson, Dar A. 

Roberts, Philip E. Dennison 

(2008). "Mapping live fuel 

moisture with MODIS data: A 

multiple regression approach" 

Remote Sensing of 

Environment 112 (2008) 

4272–4284

16 days

MOD09A1 - 8-day composite 

product (500m)

NDVI  
        

       GVMI  
                   

                   

LFM (%)  
      

  
    

GVMI    
 

              
                

V    
− (ad   c − d(  Mf    .13))    (ad   c − d(  Mf   0.13))2 − (4dc(a   b −   Mf − 0.l3))

   

NDVI 
       

       NDWI 
          

          

NDΙI 
          

          

VARI 
         

              

EVI   
       

                     
L=1, C1 = 6, C2 = 7.5, and G (gain factor) = 2.5

LFM (%)  
      

      

FFMC: F  
        

      

DMC:   Po + 100K

m 
     

  
    

NDVI 
       

       

NDWI 
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

Surface Temperature

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

Surface Temperature

Live Fuel Moisture (LFM)  dead Fuels

To estimate the FMC of dead 

fuels, samples of litter and 

cured grass were collected. 

Several meteorological 

moisture codes were computed 

from data obtained by an

automatic weather station 

located in the national park

ME: Moisture of Extinction (Rothermel 

1972)

Live Fuel Moisture (LFM)  live 

Fuels

Live Fuel Moisture (LFM)  dead 

Fuels

ME: Moisture of Extinction 

(Rothermel 1972)

Duff Moisture Code (DMC -FWI)

Drougth Code (DC - FWI) 

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

RGRE - Relative Greenness

Ts - Surface Temperature

NDVI/Ts

Fuel Moisture 

Codes

NOAA-AVHRR (1km)

10 days

Steven Oldford et al (2006). 

"Predicting slow-drying fire 

weather index fuel moisture 

codes with NOAA-AVHRR 

images in Canada’s northern 

boreal forests" International 

Journal of Remote Sensing 

Vol. 27, No. 18, 20 September 

2006, 3881–3902

An empirical index previously derived

and tested in central Spain (Chuvieco et al. 2004) was 

used to obtain FMC from those weekly composites.

Ts images were derived from the brightness 

temperature of NOAA-AVHRR channels four (10.3–11.3 

mm) and five (11.5–12.5 mm)

Ημεριςια 

εκτίμθςθ

Emilio Chuvieco et al (2004). 

"Conversion of fuel moisture 

content values to ignition 

potential for integrated fire 

danger Assessment" NRC 

Research Press Web site, 

http://cjfr.nrc.ca, 26 

November 2004

DMC and DC were calculated 

from weather station data by 

using a SAS (SAS

Institute 2001) script provided 

by the Canadian Forest Service

Fuel Moisture 

Content to 

Ignition 

Potential

NOAA-AVHRR images (1km)

Live Fuel Moisture (LFM)  live Fuels

Ignition Points

NDVI  
        

       

RGRE  
              

               
    

IF FMC>ME, then
IPf={1-[(FMC-ME)/FMCmax-ME)]}*0,2
else
IPf=0,2+[(ME-FMC)/(ME-FMCmin)]*0,8
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

Field data

The experiment was carried out 

during two fire seasons Every 

day, three sets of

litter, duff and soil samples 

were each sampled at three 

separate locations

Duff Moisture Code (DMC)

Drought Code - DC

Buildup Index - BUI

Number of fires 

Burned area 

Duff Moisture Code (DMC)

Drought Code - DC

Buildup Index - BUI

Equivalent Water Thickness 

(EWT)

Leaf Area Index (LAI)

NIRrectified (combination of 

BLUE and NIR

channels to generate a 

‘‘rectified NIR channel’’ 

following the method and 

parameter values used by 

Gobron et al.(2000)).

SPOT-VEGETATION sensor - 

1.15km

Equivalent Water Thickness (EWT) 

(leaf level)

Leaf Area Index (LAI) (canopy level)

NIRrectified (combination of BLUE and 

NIR

channels to generate a ‘‘rectified N R 

channel’’ following the method and 

parameter values used by Gobron et 

al.(2000)).

Evaluation of 

the Canadian 

Weather Index 

in the 

Mediterranean

Spectral Index 

design for 

vegetation 

water content 

estimation 

(GVMI - Global 

Vegetation 

Moisture 

Index)

Pietro Ceccato et al (2002). 

"Designing a spectral index to 

estimate vegetation water 

content from remote sensing 

data: Part 1

Theoretical approach" 

Remote Sensing of 

Environment 82 (2002) 

188–197

FWI and sub-indices

Official Publication of the 

European Commission

Δεν αναφζρεται Δεν αναφζρεται
Seasonal (2 fire 

seasons)

EWTcanopy (χρθςιμοποιικθκε για να 

βελτιϊςει το τελικό αποτζλεςμα)

SPOT-VEGETATION sensor - 

1.15km

Global Vegetation Moisture Index 

(GVMI)

Δεν αναφζρεται

Μετεωρολογικά δεδομζνα -  

meteorological station

of Akrotiti Airport Crete

A. P. Dimitrakopoulos et al 

(2010). "Evaluation of the 

Canadian fire weather index 

system in an eastern 

Mediterranean environment" 

Meteorol. Appl. 18: 83–93 

(2011) Published online 27 

July 2010 in Wiley Online 

Library

GVMI   
                       

                       EWTcanopy LAI * EWT
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Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

NDVI min

NDVI max

NDVI

Tmax

Tc (current temperature)

Tmin

Land Surface Temperature (LST).

Radiative Surface Temperature (t) NOAA/AVHRR (1.1km)

Dew Point Temperature (T)

NOAA/TOVS Vertical sounder 

system (consists of 

HIRS/MSU/SSU - pixel resol.: 

17/109/147km)

Precipitation data as coefficient (ξ)
TOVS/GIS weather data & local 

meteo station

An: albedos (A1, A2, A3)
AVHRR Channels 1,2 & 3a from 

NOAA-16

Solar radiation

Fire events 

PROMETHE database (daily fires 

on a 2x2 km pixel grid) & DEM 

1/25000

NDVI - Normalized Difference 

Vegetation Index

Landsat TM high resolution 3-

day composite (Aug 1990, Jul 

1992 & Aug 1992), (red & near 

infrared band, sp. resol. : 30m)

SAVI

Landsat TM high resolution 3-

day composite (Aug 1990, Jul 

1992 & Aug 1992), (red & near 

infrared band, sp. resol. : 30m)

Actual Evapotranspiration (LE)

Potential Evapotranspiration (Lep)

ratio LE/Lep LE, LEp

Vegetation Condition Index (VCI)

Landsat 4, 5, (28 satellite 

image)7 (26 satellite images), 8 

(11 satellite images)  (30m)

Water Deficit 

Index

Faour Ghaleb et al (2015). 

"Regional Landsat-Based 

Drought Monitoring from 1982 

to 2014" Climate 2015, 3, 563-

577; doi:10.3390/cli3030563

Modified 

Nesterov Index             

Daily and up to 7 

days predictions

Normalized Vegetation Difference Index (NDVI)

Vegetation 

Health Index 

(VHI)

Sukhinin, A.I., McRae, D.J. and 

Ponomarev, E.I. "Assessment 

of a Forest-fire Danger Index 

for Russia Using NOAA 

Information". Sukhachev 

Institute of Forest SB RAS, 

Canadian Forest Service and 

University of Maryland 

(poster)

Moisture (H)

Temperature Condition Index (TCI)

Daily

Vidal, A. and Devaux-Ros, C. 

(1995). Evaluating forest fire 

hazard with a Landsat TM 

derived water stress index. 

Agricultural and Forest 

Meteorology, 77 (1995), 207-

224.

Δεδομζνα από 

μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ

NDVI  
        

       

VCI      
            

                 

TCI      
        

           VHI                   

                      
  

        
      

      
  

      

              

LST                       

NDVI=
       

       

      
       

                  

L is a unitless constant assumed to be 0.5 .

     
         

        
   
  

 

  

   
  

                

                      
  

  

  
      

Use of two methods to estimate the WDI for each 
Landsat

1)     The four vertices of the trapezoid from 
theoritical calculations of surface energy budget of 
dry and wet bare soil and full-cover forest 
vegetation estimation. Use of NDVI (satellite 
derived), Ts and meteorological data. Considered as 
Reference Data.
2)    The four vertices estimation of the trapezoid 
using an image-derived NDVI vs Ts-Ta bidimensional 
scattergram, according to specific rules.

      
  

   

    
                 

                   

   
  

  



 

5θ Ενδιάμεςθ Τεχνικι Ζκκεςθ 

 

 

 

Δείκτθσ

Επιμζρουσ δείκτεσ ι μεταβλθτζσ που 

απαιτοφνται για για τον υπολογιςμό 

του δείκτθ (Components) (π.χ  NDVI)

Δεδομζνα που απαιτοφνται για 

τον υπολογιςμό των επιμζρουσ 

δείκτων/μεταβλθτών (τί χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα ζχει το 

κακζνα)

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ επιμζρουσ 

δεικτών/μεταβλθτών
Εξίςωςθ Υπολογιςμοφ Δείκτθ

Χρονικι 

διακριτικι 

ικανότθτα

Reference

NDVI max, NDVI min & NDVI absolute 

values 

EWT max, EWT min & EWT absolute 

values

Global Vegetation Moisture Index 

(GVMI)

NIRcor

Relative Greeness (RG)

Ndo (highest observed NDVI for 1 

week composite period), NDmn 

(Historical minimum NDVI for a 

given pixel, NDmx (historical 

maximum NDVI value for a given 

pixel -- sp.resol.: 1 km

Air Temperature (Ta)

Humidity (H)

Wind Speed

Cloudiness

Rainfall

Net solar radiation

DEM of the AOI (by retrieving 

slope & aspect angle), sp. resol.: 

90m

Evapotranspiration (ETo)

Meteo Data (mean 

temperature, humidity, wind 

speed, net solar radiation)  

Seasonal Fuel Map PREFER product/ 100m

Fires Data (for validating the FPI 

maps)
MODIS

Updated land cover map CORINE (100m)

Ten Hours Time Lag Fuel Moisture 

(FM10hr) 

Meteo Data (Ta, H, Wind speed, 

cloudiness, rainfall)

Fraction of live vegetation (Lf) (Live-

Ratio)

NDVI max & NDVI absolute 

values

Dead small fuel moisture content 

(TNf)
FM10hr

 average annual precipitation

 24-h precipitation

T - Temperature

RH - Relative humidity

T - Temperature

RH - Relative humidity

  v - Wind speed

Fuel moisture

Fuel availability

KBDI

Precipitation

Days since precipitation

RS - Rate of Spread

SFFM - Surface Fine Fuel Moisture

  v - Wind speed

RS - Rate of Spread

FFA - Fine Fuel Availability

DS - Difficulty of Supression

 maximum temperature

Drought Factor (DF)

McArthur 

Forest Fire 

Danger Index   

Andrew J. Dowdy, Graham A. 

Mills, Klara Finkele and 

William de Groot  (2009). 

"Australian fire weather as 

represented by the 

McArthur Forest Fire Danger 

Index and the 

Canadian Forest Fire Weather 

Index ."

Ημεριςια 

πρόβλεψθ

Daily Fire 

Hazard Index 

Map 

Copernicus - Space based 

Information Support for 

Prevention and REcovery of 

Forest Fires Emergency in the 

MediteRranean Area (project) 

2012-2015. 

Daily (for the 

present day and 

the following two)
FPI=(1-Lf)*(1-TNf)*100

  v - Wind speed

MODIS [images of the present or 

previous day. MR2 (Red & VNIR at 

250m, BLU & SWIR at 500m) and LR 

(BLU & SWIR at 500m)].                                                                                                                                                              

SFFM - Surface Fine Fuel Moisture

       
 

             
            

(λφνεται ωσ προσ EWTcanopy

The constants a,b,c,d are related to the 
sensor and the type of vegetation that is 
observed. 

      
                    

                    

SWIR reflectance of the channel to 1.6μ and NIRcor

        
                                                 

                                                 

BLU and NIR represent the reflectance in channels 1 
and 3.

   
        

         
     

     
               

   

     
         

             

**ςχόλια

Δε βρίςκω τθ ςχζςθ από τθν 
οποία προκφπτει το Fraction of 
ten lag fuel moisture.

               

    
           

            


